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製
作
と
い
う
ユ
ニ
ー
ク
な
取
り
組
み
が

あ
り
ま
す
。
似
た
よ
う
な
既
製
品
は
既

に
あ
る
そ
う
で
す
が
、
先
生
の
作
品
は

工
学
部
系
職
人
芸
と
も
い
え
る
リ
ア
ル

な
も
の
と
好
評
で
す
。

　

ナ
ビ
ゲ
ー
タ
ー
の
大
塚
さ
ん
は
、
小

胞
体
の
ス
ト
レ
ス
反
応
の
研
究
を
し
て

い
ま
す
。
小
胞
体
と
は
細
胞
小
器
官
の

一
つ
で
、
タ
ン
パ
ク
質
産
生
を
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
し
て
い
ま
す
。
麻
酔
薬
を
含
む

薬
剤
は
細
胞
に
と
っ
て
は
毒
と
な
る
面

も
あ
り
、
そ
の
場
合
は
薬
剤
が
細
胞
に

ス
ト
レ
ス
を
与
え
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

こ
の
と
き
小
胞
体
も
影
響
を
う
け
て
タ

ン
パ
ク
質
産
生
に
様
々
な
変
化
が
起
こ

る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
近
年
、

こ
の
変
化
そ
の
も
の
が
一
部
の
病
気
の

原
因
と
な
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
て

き
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
細
胞
が
ス

歯
科
麻
酔
科
学
っ
て
？

　

今
回
は
北
畑 

洋
（
き
た
は
た 

ひ
ろ
し
）

教
授
の
「
歯
科
麻
酔
科
学
分
野
」
か
ら
、

大
塚
さ
ん
の
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
で
案
内

し
ま
す
。

　

皆
さ
ん
は
歯
科
の
麻
酔
と
言
え
ば
、

虫
歯
を
抜
い
た
り
親
知
ら
ず
の
手
術
の

時
の
歯
茎
へ
の
あ
の
痛
い
注
射
を
思
い

浮
か
べ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
も
そ

も
一
般
の
麻
酔
と
は
別
に「
歯
科
麻
酔
」

が
あ
る
こ
と
は
も
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い

ま
せ
ん
。

　

歯
科
麻
酔
科
学
は
、
内
科
学
、
生
理

学
や
薬
理
学
を
土
台
に
、
全
身
麻
酔
を

含
め
た
全
身
の
管
理
に
つ
い
て
の
学
問

で
す
。
し
た
が
っ
て
医
学
的
な
領
域
と

も
重
な
る
部
分
も
多
い
の
で
す
。

　

徳
島
大
学
歯
学
部
は
四
国
で
唯
一
の

歯
学
部
で
、
そ
れ
だ
け
に
地
域
で
果
た

す
役
割
は
と
て
も
大
き
く
、
歯
学
に
関

し
て
特
化
し
た
研
究
も
進
ん
で
い
ま
す
。

と
生
か
し
て
い
く
こ
と
で
す
。
こ
の
気

持
ち
は
そ
れ
ぞ
れ
の
先
生
方
に
も
伝

わ
っ
て
、
全
ス
タ
ッ
フ
が
同
じ
思
い
と

し
て
臨
床
や
研
究
の
現
場
に
臨
ん
で
い

ま
す
。

　
「
北
畑
先
生
は
真
摯
で
几
帳
面
な
方

で
す
。
私
た
ち
医
局
員
一
人
ひ
と
り
の

話
も
丁
寧
に
聞
い
て
下
さ
り
、
医
科
の

視
点
か
ら
も
ご
指
導
下
さ
る
の
で
、
大

変
勉
強
に
な
り
ま
す
」

　

ま
た
人
の
命
を
預
か
る
臨
床
と
研
究

を
両
立
さ
せ
る
た
め
に
、
と
き
に
は
時

間
に
追
わ
れ
夜
遅
く
な
る
こ
と
も
あ
り

ま
す
。
年
に
一
度
、
徳
島
の
夏
の
風
物

詩
、
阿
波
踊
り
で
は
、
医
学
部
麻
酔
科

の
連
（
阿
波
踊
り
の
グ
ル
ー
プ
単
位
）
で
あ

る
「
ま
す
い
連
」
に
参
加
し
て
、
み
ん

な
で
一
緒
に
踊
る
の
が
楽
し
み
の
一
つ

で
す
。

　

北
畑
先
生
は
も
と
も
と
医
科
の
麻
酔

科
出
身
で
あ
り
循
環
器
を
専
門
と
さ
れ

て
お
り
、
研
究
テ
ー
マ
と
し
て
も
心
筋

の
虚
血
に
対
す
る
麻
酔
薬
の
遺
伝
子
レ

ベ
ル
で
の
影
響
や
循
環
モ
ニ
タ
ー
に
関

す
る
臨
床
研
究
な
ど
が
あ
り
、
幅
広
い

見
識
で
歯
科
麻
酔
科
学
を
牽
引
さ
れ
て

い
ま
す
。

　

そ
れ
で
は
他
の
先
生
方
の
研
究
（
の

一
部
）
を
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。

多
彩
な
ス
タ
ッ
フ
で
多
様
な

研
究
！

　

富
岡
重
正
（
と
み
お
か 

し
げ
ま
さ
）
准

教
授
は
、
ア
フ
リ
カ
ツ
メ
ガ
エ
ル
の
卵

を
用
い
て
麻
酔
薬
の
作
用
に
つ
い
て
の

研
究
や
、
再
生
神
経
細
胞
に
対
す
る
麻

酔
薬
の
影
響
に
関
す
る
研
究
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。
ち
な
み
に
こ
の
カ
エ
ル
、

普
通
の
カ
エ
ル
よ
り
再
生
力
の
強
い
タ

フ
な
体
質
を
持
ち
、
再
生
研
究
な
ど
に

も
多
大
な
貢
献
を
し
て
い
ま
す
。

　

高
石
和
美
（
た
か
い
し 

か
ず
み
）
講
師

は
、
主
に
培
養
細
胞
を
使
用
し
て
、
麻

酔
中
に
使
用
す
る
静
脈
麻
酔
薬
が
血
管

新
生
に
与
え
る
影
響
に
つ
い
て
研
究
を

し
て
い
ま
す
。
血
管
新
生
は
悪
性
腫
瘍

の
増
殖
や
糖
尿
病
に
関
係
す
る
だ
け
で

な
く
、
心
臓
や
血
管
の
病
気
に
対
し
て

血
液
の
流
れ
を
よ
く
し
て
病
気
を
治
療

す
る
方
法
（
再
生
治
療
の
一
つ
）
に
関
係

し
て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
再
生
医
療

が
ま
さ
に
実
現
し
よ
う
と
し
て
い
る
現

在
、
様
々
な
治
療
を
受
け
る
患
者
さ
ん

が
手
術
や
麻
酔
を
受
け
る
と
き
に
役
立

つ
研
究
成
果
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

江
口 

覚
（
え
ぐ
ち 

さ
と
る
）
助
教
は
、

麻
酔
薬
の
認
知
症
へ
の
影
響
の
研
究
を

行
っ
て
い
ま
す
が
、
他
に
も
麻
酔
薬
投

与
用
の
人
体
モ
デ
ル
（
頭
部
の
み
）
の

ト
レ
ス
に
反
応
す
る
仕
組
み
が
わ
か
れ

ば
、
そ
れ
を
う
ま
く
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す

る
薬
剤
の
開
発
に
も
つ
な
が
る
の
で
は
、

と
い
う
夢
を
原
動
力
に
研
究
を
進
め
て

い
ま
す
。

研
究
室
は
本
日
も
大
忙
し
！

　

歯
科
麻
酔
科
は
、
手
術
室
で
の
口
腔

外
科
手
術
の
全
身
麻
酔
に
加
え
て
、
外

来
で
は
、
高
血
圧
症
や
心
臓
疾
患
な
ど

の
全
身
的
な
病
気
を
持
っ
た
患
者
さ
ん
、

治
療
が
怖
い
患
者
さ
ん
、
障
害
を
お
持

ち
の
方
で
歯
科
治
療
が
困
難
な
患
者
さ

ん
な
ど
に
対
し
て
、
快
適
で
安
全
な
歯

科
治
療
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

　

北
畑
先
生
の
ス
タ
ン
ス
は
、
臨
床
で

浮
か
ん
だ
疑
問
を
基
礎
研
究
で
検
証
し
、

臨
床
研
究
を
経
て
再
び
臨
床
の
現
場
へ

研
究
室
へ
よ
う
こ
そ
［
取
材
］

歯
科
麻
酔
科
学
分
野
は

安
全
な
歯
科
治
療
を
提
供
す
る
た
め
の

多
彩
な
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す

徳島大学大学院医歯薬学研究部
口腔科学部門臨床歯学系
歯科麻酔科学分野
◎ナビゲーター
口腔科学教育部口腔科学専攻
博士課程4年

大塚 良 （おおつか りょう）

前列左から2番目北畑洋教授


