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の
機
能
に
及
ぼ
す
影
響
を
評
価
す
る
と

い
う
研
究
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。
メ
タ

ボ
ロ
ミ
ク
ス
を
活
用
す
る
こ
と
で
、
一

度
に
多
く
の
代
謝
物
へ
の
影
響
を
評
価

す
る
こ
と
が
で
き
、
こ
れ
ま
で
知
ら
れ

て
い
な
か
っ
た
食
事
の
効
果
が
明
ら
か

に
な
り
ま
す
。
逆
に
、
代
謝
物
を
測
定

す
る
こ
と
で
、
何
を
食
べ
た
か
が
わ
か

る
よ
う
に
な
る
こ
と
も
期
待
さ
れ
ま
す
。

将
来
は
、
血
液
や
尿
を
調
べ
る
だ
け
で
、

前
の
日
に
食
べ
た
も
の
が
わ
か
る
よ
う

に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

貧
血
の
改
善
と
合
併
症
の
予
防

　
腎
不
全
の
患
者
の
場
合
、
体
内
の
リ

ン
が
多
く
な
る
と
腎
臓
や
心
臓
、
血
管
、

骨
な
ど
の
機
能
を
悪
化
さ
せ
る
こ
と
が

わ
か
っ
て
お
り
、
リ
ン
を
制
限
す
る
こ

と
で
こ
れ
ら
の
悪
化
を
防
ぐ
こ
と
が
で

き
ま
す
。
し
か
し
、
食
事
の
リ
ン
を
制

限
す
る
こ
と
に
よ
り
腎
不
全
の
問
題
の

１
つ
で
あ
る
貧
血
を
改
善
で
き
る
か
ど

う
か
は
明
ら
か
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
中
尾
さ
ん
の
研
究
テ
ー
マ
は
「
慢
性

腎
不
全
に
お
け
る
リ
ン
制
限
食
に
よ
る

貧
血
改
善
効
果
」
で
す
。
慢
性
腎
不
全

の
モ
デ
ル
動
物
に
リ
ン
制
限
食
を
与
え

て
貧
血
に
及
ぼ
す
影
響
を
研
究
し
て
い

ま
す
。
こ
の
研
究
に
よ
り
貧
血
だ
け
で

な
く
、
腎
不
全
に
由
来
す
る
合
併
症
の

防
止
に
も
つ
な
が
る
こ
と
が
期
待
さ
れ

て
い
ま
す
。

研
究
意
欲
を
育
む
ア
ッ
ト
ホ
ー
ム
な

雰
囲
気

　
竹
谷
先
生
の
研
究
室
で
は
、
講
師

の
奥
村
仙
示
（
お
く
む
ら
ひ
さ
み
）
先
生
、

助
教
の
増
田
真
志
（
ま
す
だ
ま
さ
し
）
先

生
の
指
導
の
下
、
毎
年
25
名
前
後
の
学

生
で
に
ぎ
わ
っ
て
い
ま
す
。

「
先
生
方
は
的
確
な
ア
ド
バ
イ
ス
を
し

て
く
れ
ま
す
。
時
に
は
一
緒
に
ラ
ン
チ

を
し
た
り
、
フ
レ
ン
ド
リ
ー
な
雰
囲
気

が
人
気
な
の
で
は
」

と
、
中
尾
さ
ん
。

「
先
輩
方
の
面
倒
見
も
良
い
で
す
。
就

活
な
ど
研
究
以
外
の
相
談
に
も
親
身
に

応
じ
て
く
れ
ま
す
。
研
究
も
自
由
に
の

び
の
び
と
や
ら
せ
て
も
ら
え
ま
す
」

　
花
見
や
バ
ー
ベ
キ
ュ
ー
、
ハ
ロ
ウ
ィ

ン
、
忘
年
会
な
ど
節
目
節
目
で
は
イ
ベ

ン
ト
を
行
い
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

も
大
切
に
し
て
い
ま
す
。

食
材
中
の
リ
ン
に
着
目

　
今
回
紹
介
し
ま
す
、
竹
谷
豊
（
た

け
た
に
ゆ
た
か
）
教
授
の
研
究
室
で
は
、

様
々
な
栄
養
素
の
消
化
・
吸
収
の
分
子

メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
「
食
」
は
一
番
の
薬
と
言
わ
れ
ま
す

が
、
そ
の
食
生
活
が
原
因
と
な
る
糖
尿

病
に
代
表
さ
れ
る
生
活
習
慣
病
の
予
防

や
治
療
は
、
今
や
世
界
的
な
テ
ー
マ
で

す
。
こ
れ
ら
の
疾
患
の
予
防
・
治
療
の

進
歩
、
健
康
増
進
に
貢
献
し
て
い
る
の

が
「
食
管
理
」
で
す
。

　
竹
谷
先
生
は
近
年
、
ミ
ネ
ラ
ル
の
一

種
で
あ
る
リ
ン
の
研
究
に
力
を
入
れ
て

い
ま
す
。

　
身
体
に
大
切
な
ミ
ネ
ラ
ル
も
、
過
多

に
な
る
と
様
々
な
悪
影
響
を
与
え
ま
す
。

リ
ン
は
多
く
の
食
材
に
も
含
ま
れ
、
特

に
意
識
し
な
く
て
も
十
分
摂
取
で
き
ま

す
が
、
食
品
添
加
物
と
し
て
結
着
剤
や

乳
化
剤
な
ど
に
も
使
わ
れ
る
た
め
、
そ

の
よ
う
な
加
工
食
品
を
多
く
摂
取
し
て

い
る
と
過
剰
摂
取
に
な
っ
て
し
ま
い
ま

す
。
通
常
、
健
康
な
人
は
余
分
な
も
の

は
体
外
に
排
出
さ
れ
ま
す
が
、
腎
臓
病
、

特
に
透
析
患
者
は
排
泄
で
き
な
く
な
る

の
で
良
く
な
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
リ
ン
過
剰
が
体
に
悪
影
響
を

及
ぼ
す
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
ま
だ
全
容
が
明

ら
か
に
な
っ
て
お
ら
ず
、
竹
谷
先
生
の

グ
ル
ー
プ
で
は
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解

明
と
新
し
い
食
管
理
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
開

発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

新
し
い
食
管
理
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
開
発

　
研
究
室
で
は
、
動
物
モ
デ
ル
を
用
い

た
栄
養
素
の
代
謝
調
節
や
食
品
成
分
の

身
体
へ
の
作
用
の
解
明
だ
け
で
な
く
、

腎
不
全
患
者
、
肝
硬
変
患
者
や
生
体
肝

移
植
患
者
の
栄
養
管
理
に
関
す
る
研
究

を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
に
ヒ
ト
を
対
象
と
し
た
研

究
を
重
ね
、
「
リ
ン
負
荷
指
数
に
よ
る

腎
不
全
の
食
管
理
」
や
「
デ
ン
シ
エ
ッ

ト
弁
当
を
用
い
た
肥
満
予
防
」
な
ど
新

し
い
食
管
理
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
企
業
と
も

連
携
し
な
が
ら
開
発
し
て
い
ま
す
。
ま

た
、
次
世
代
の
栄
養
管
理
技
術
と
し
て

「
メ
タ
ボ
ロ
ミ
ク
ス
」
（
体
内
の
栄
養
素

の
代
謝
物
を
網
羅
的
に
解
析
す
る
方
法
）
を

用
い
た
解
析
方
法
の
開
発
に
取
り
組
ん

で
い
ま
す
。

　
実
は
、
食
事
が
体
に
及
ぼ
す
影
響
と

い
う
の
は
、
ご
く
一
面
し
か
明
ら
か
に

な
っ
て
い
ま
せ
ん
。
こ
れ
ま
で
は
、
1

種
類
の
食
品
や
栄
養
素
が
、
体
の
一
部
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健
康
増
進
・
疾
患
予
防
の

基
本
研
究
に
取
り
組
む

研
究
室
へ
よ
う
こ
そ
［
取
材
］


